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levads

Madiesénu purvs izveidojies ldumejas augstienes Augstrozes starpmélu paugurvalni
ieplaka starp ledaja glaciotektonisko deformaciju rezultata veidotam reljefa formam dauguliem
(1.att.). Tas ir viens no purviem, kas tika pétits jau 1931. gada un Latvijas hidrotechnikas un
melioracijas zinatniski pétnieciskais institiits ir sagatavojis purva pasi ar Nr. 856., kura dots purva
nogulumu un to Ipasibu 1ss raksturojums. To raksturojis arT Latvijas purvu pétniecibas
pamatlicéjs P. Nomals sava darba “Vidzemes un Latgales purvu apskats” (Nomals, 1943).
Madie$énu purva geologiskas uzbiives un kiidras ipasibu izpétes pétijumi veikti arT vélak 1970.
gada Latvijas PSR Geologijas parvaldes ietvaros apzinot un meklgjot derigos izraktenus, tai
skaita arT kidru. Madie$énu purvs, ka derigo izraktenu atradne, ir ieklauts Latvijas PSR kiidras
fonda ar nr. 1175 (Kiadras fonds, 1960, 1980).

Tas ir augsta tipa purvs ar raksturigu cinu-ieplaku mikroreljefu un sarezgitu purva
struktiiru un geologisko uzbavi. LIFE15 CCM/DE/000138 000138 “Degradéto purvu atjaunosana
CO2 emisiju samazinasanai Ziemeleiropas Zemieng” projekta ietvaros Madiesénu purva
ziemeldalas teritorija blakus citiem projekta paredz&tajiem pétijjumiem, izvéletaja vieta (N
57°34'856", E25°02'384") tika veikts 4m dzil§ urbums sasniedzot purva ieplakas pamatni.

Lattels. Augsta tipa Madie$énu purva ainava ar tai raksturigo cinu-ieplaku mikroreljefu un
ipasam S§im regionam raksturigam reljefa formam - dauguliem. Skats uz Daugulu grédu no
paraugu nemsanas vietas.

Lauka darbos tika veikti divi paraléli ieghiti urbumi, lai bitu pietiekams nogulumu

materiala apjoms paleobotaniskajam analizém. Tadejadi tika iegiiti 8 nogulumu monoliti, kas tika
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nogadati turpmakam paleobotaniskajam analiz€m laboratorija, kur notika paraugu sagatavoSana
atbilstosi metodikai un veiktas kiidras botaniska sastava analize (80 paraugi) un sadaliSanas
pakapes noteikSana (80 paraugi), sporu-putekS$nu analize (80 paraugi). Pavisam tika veiktas 240
analizes, kuru rezultati tika apstradati un vizualiz&ti ar diagrammam un interpretéti.
legiitie petijumu rezultati ir vizualizéti tris diagrammas. Viena no tam parada pétita
griezuma botanisko sastavu un sadaliSanas pakapi. Sporu-putekSnu analizes rezultati vizualizeti
divas diagrammas. Viena no tam ir veltita koku un krimu putekSnu procentualo attiecibu
vizualiz€Sanai, bet otra sniedz ieskatu lakstaugu putekSnu un sporaugu putekSnu sastava
1zmainas.
Sakotngjie paleobotanisko pétijumu rezultati tika prezentati LU 76. starptautiskas

zinatniskas konferences organizétaja apak$sekcija "Latvijas biotas un augsnes resursi un to

ilgtspejiga apsaimniekosana klimata parmainu konteksta": Kalnina, L., Pakalne, M., Dreimanis,

J., Dinkite, A., Augsto purvu vegetacijas sastava izmainas kops ta izveidoSanas lidz musdienam.

Izmantotas petijumu metodes
Lauka pétijumi

Paraugu iegiiSana

Pirms urbuma veikSanas izvéletaja teritorija tika veikti vairaki zond€umi, lai atrastu
dzilako vietu un ludz ar to arT iegiitu pilnigako informaciju par purva attistibu un ta slanus
veidojoSo augu sastavu. Nogulumu paraugu nonemsSanai tika izmantots miksto nogulumu urbis
ar 0,5 m garu kameru un tadejadi tika iegtiti nepartraukti nogulumu monoliti, kas lauj izsekot
kudru veidojoso augu raksturu. Urbja kamera tika iespiesta nogulumos 0,5 m dziluma, tad urbja
rokturis tika pagriezts pulkstenraditaja kustibas virziena par 180°, kas nodroSina kameras
aizverSanos, tad kamera tika izvilkta no nogulumiem un novietota horizontala stavokli. Tad ta
tika atvérta un nogulumu serde tika attirita no iesp&jamajiem piejaukumiem, lai nodroSinatu no
dazadiem dzilumiem nemto paraugu dalinu piejaukSanos. Pé€c tam monolits tika dokument&ts
lauka gramatina — fiks€jot vizualos novérojumus un ar mérlenti tika veikti mérjjumi, ka ar1 tika
veikta foto dokumentacija, mérogam izmantojot meérlenti, ka ari tika noteikts sakotngjais
nogulumu raksturojums, izmantojot L. von Posta tabulu. Tad monolits tika parvietots plastikata
kasetné, kuras tika ievietoti iegilitic monoliti, tika notiti ar polietiléna plévi un markéti — tika
veikts uzraksts, kas satur informaciju par parauga numuru, dzilumu un ieguves vietu (p&tamo
teritoriju). Talak, ieverojot iepriek§ aprakstito darbu secibu, tika iegiiti paraugi dziluma intervala
no 0,5 — 1,0 m (no zemes virsmas), kuri tika ievietoti plastikata kasetné ar iepriek§ nemto
paraugu intervala no 0,0 — 0,5 m (no zemes virsmas). Nogulumu parauga iegtiSana veikta lidz tika
sasniegta purva minerala pamatne. Lai tiktu saglabats nonemto nogulumu izvietojums un
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struktiira, tie netiktu deforméti, paraugi iegtti pamisus no diviem blakus esoSiem urbumiem, ka
ar1 tika veikts atkartotais urbums 1 m attaluma, lai iegttu pietickami daudz materiala analizém.
Kopuma tika iegtiti astoni monolita paraugi. Pé&c urbuma monolita aprakstiSanas, tas tiek ievietots
PVC materiala $alés, kas paredzetas urbuma parvietoSanai uz laboratoriju talakai kudras izpétei
(2.att.). Paraugu monolitam tika pieskirts identifikators, kur$ iever vietas nosaukumu, kartas
skaitli un virzienu no urbuma sakuma lidz beigam. Paral€li tam lauka gramata tika pierakstitas ar
GPS iekartu iegiitas koordinatas un identifikatora atSifréjums.

Ieguita kiidras griezuma nogulumu lauka apraksts

Madiesénu purva punkta N57°34'856", E25°02'384" tika veikts urbums iegiistot 4 m garu kudras
serdi un sasniedzot purva ieplakas pamatni. Nogulumu apraksts, izmantojot lauka un laboratorijas
petijumos iegito informaciju sniegts 1. tabula (1. tab.). Savukart, nemot véra to, ka kiidra p&c tas
izcelSanas no purva, strauji oksid€jas un zaud€ krasu, tadel katrs iegtitais kiidras monolits tika gan
vizuali analiz€ts uz lauka un dokumentgts, gan ar1 fotograféts (2.,3.,4. un 5. att.)

1.tabula. Madiesénu purva griezuma nogulumu apraksts, izmantojot lauka un laboratorijas
pétijumos iegiito informaciju.

Péc 1.-3. att€la var redzet, ka purva nedomin€ Sphagnum fuscum, ta tur vispar nav. Dominé
Sphagnum magellanicum un S. rubellum. Ta ir kluda rakstit, ka te ir Sphagnum fuscum
kiidra.

Dziluma Nogulumu raksturojums, von Posta sadaliSanas pakapes indekss (%)

intervals, m

0,0-0,1 Augsta tipa sfagnu kiidra, maz sadalijusies, redzamas sfagnu stinas, sikkrimu
saknttes, vidgji briina, H2 (<20%)

0,1-0,6 Sphagnum fuscum kadra, maz sadalijusies, smalkas augu saknites, tumsi briina,
H1 (<20%)

0.6-0,8 sfagnu kudra, maz sadalijusies, sfagnu stinas un retas sikkrimu saknites, H3
(<20%)

0,8-1,4 sfagnu kadra, maz sadalijusies, sfagnu kuadra, retas nesadalfjusas spilves
atliekas, tumsi briina, H3 (<20%)

1,4-2,1 Spilvju-sfagnu kiidra, maz sadalijusies, daudz spilvju un sfagnu atlieku, vid&ji
tumsi briina, H3 (<20%)

2,1-25 sfagnu kitidra, maz lidz vid&ji sadalijusies, sfagnu, spilvju atliekas, vid&ji tumsi
briina, H5 (20-25%)

2,5-3,0 sfagnu kiidra, maz sadalijusies, vidgji tumsi briina, sfagnu, spilvju atliekas, H4
(<20%)

3,0-3,85 sfagnu kiidra, maz sadalijusies, ar sfagnu un spilvju atlickam
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3,85-4,0 Spilvju-sfagnu kadra, vidgji sadalijusies, sfagnu sitinas, koku fragmenti pasa

apaks$a, tumsi brina, H5 (37%)

Dzilak  par | Smilts, rupja ar oliem
40m

@

2.attels. Madie$énu purva nogulumu serde 0,0-1,0 m intervala Sphagnum kidra, maz sadalijusies,

sfagnu siinas un retas sikkriimu saknites, H3 (<20%).
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3.attels. Madiesenu purva nogulumu serde 1,0-2,0 m intervala. Sphagnum kidra (lidz 1,4 m),
maz sadalijusies, sfagnu stinas un retas sikkrimu saknites, H3 (<20%), Spilvju-sfagnu kiadra, maz

sadaljusies, daudz spilvju un sfagnu atlieku, vidgji tumsi briina, H3 (<20%)

4.attels. Madiesénu purva nogulumu serde 2,0-3,0 m intervala. Sphagnum kidra, maz

sadalijusies, sfagnu stinas un retas sikkrimu saknites, H3 (<20%).
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S.attels. Madiesenu purva nogulumu serde 3,0-4,0 m intervala. Sphagnum kuadra (3,0-3,85 m)
maz sadalfjusies, ar sfagnu un spilvju atliekam, Spilvju-sfagnu kadra, vid&ji sadalijusies, sfagnu
stinas, koku fragmenti pasa apaksa, tumsi brina, H5 (37%).

Laboratorija veikto kiidras analiZu metodika un rezultati

Purva attistibas izzinaSanai plasu informaciju sniedz paleobotaniskas analizes, kas lauj
izsekot kudras slanu veidojoSo augu sastava izmainas, kas savukart lauj spriest par kiidras
uzkrasanas apstakliem un purva attistibas gaitu. Ta ka kiidras uzkrasanas intensitate var mainities
robezas no 0,5 lidz pat 4 mm gada (vidgji 1 mm) atkariba no klimatiskajiem un hidrologiskajiem
apstakliem, tad ir loti svarigi veikt analizes pec iespgjas detalak, tadeé] Madiesénu purva kidras
griezuma pétijuma tika veiktas analizes ar intervalu 5 cm. Ta rezultata tika analizéti 80 paraugi ar
katru metodi, kopuma 240 paraugi. Paraugu sagatavoSana analizém tika veikta atbilstoSi
akceptetam metodikam, tai skaita paraugi putekSnu analizei tika sagatavoti atbilstosi starptautiski
akceptétai metodikai péc Bennett, Willis (2002).

Kiidras sadaliSanas pakapes noteik§ana, izmantojot mikroskopijas metodi

Metodes pamata ir kiidras bezstrukturizétas dalas (humusa) aiznpemta laukuma
identificéSana kiidras preparata un tas izteikSana procentos attieciba pret kop&o preparata
laukumu. Laukuma noteikSana tiek veikta gaismas binokularaja mikroskopa ar palielinajumu 100
reizes.

Pirms sadaliSanas pakapes analizes veikSanas ir svarigi zinat kiidras parauga dabisko

Kandavasiela 2, Riga, LV-1083, LATVIJA | +371 29511001 |

y ' & " 1 Latvijas
. LATVIJAS 3 (/ \ Latv
ONIVERSITATE » - /4 & ® | vides
NOTANISKA Ivl | aizsardzibas
DAR: E Bilvvadiba EI- we 4,-, A | fonds



NATURA 2000

LIFE15 CCM/DE/000138
Degradéto purvu atjaunofana COz emisiju samazinasanai Ziemeleiropas zemiene
Reduction of CO: emissions by restoring degraded peatiands in Northern European Lowland
mitrumu, jo atkariba no §1 raksturlieluma mainas kiidras parauga sagatavosanas procediira. 1z8kir
tris sagatavoSanas procediras, pastavot noteiktiem nosacijumiem: dabiskais mitrums >65%;
dabiskais mitrums <65%; Kiudra ir sausa vai praktiski sausa.

Ta ka kiidras paraugu dabiskais mitrums ir videji 90%, tika izveleta pirma sagatavoSanas
procediira (dabiskais mitrums >65%). Paraugi tika nemti no griezuma, vizuali novértgjot
redzamas izmainas nogulumu sastava. Sakuma tika panemta 50-100 ml kiidras, kas tika sajaukta
un izlidzinata uz polietiléna pléves apm&ram 3-5 mm bieza slani. No izveidota slana ar paraugu
nonémgéju tika panemtas kidras porcijas no 10-12 punktos, kas ar apjomu 0,5 ml no parauga
nonéméja tika izspiesta uz priekSmetstiklina. Uz priekSmetstiklina novietotajam paraugam ar
pipeti tika uzpilinati vairaki pilieni 10% salsskabes (HCI) skiduma, lai parbauditu reakciju ar
karbonatiem. Tas tika atkartots 1idz karbonatiskais materials pilniba sadalits. P&c tam paraugam
tika uzpilinati vairaki pilieni destiléta Gidens, 1idz kiidra pariet tekosa stavokli. Ar preparacijas
adatam paraugs uz priekSmetstiklina tika izlidzinats vienmeriga plana slaniti, jo preparatam jabut
caurredzamam. Tad preparats tika parklats ar segstiklinu un ievietots mikroskopa, kur tas
aplukots palielinajuma 40-100 reizes, sekojot lidzi, lai kiidras dalinas neparvietotos pa stiklinu.
Katra slaida tika analizeti 10 redzeslauki.

Rezultatu aprékinaSana notiek sekojosSi — katra redzeslauka apskaté aprekina
bezstrukturizetas dalas procentudlo apjomu attieciba pret visu laukumu, ko aiznem analiz&jamais
materials. Par kiidras sadaliSanas pakapi pienem vid€jo aritmétisko veértibu, kas iegiita no 30
legiitajiem datiem. Maksimala pielaujama atSkiriba starp sadaliSanas pakapes vértibam viena
parauga tris slaidu ietvaros nedrikst parsniegt 10%.

Kidras botaniska sastava noteikSana

Purva kudras botanisko sastavu nosaka, pamatojoties uz kiidras makroskopiskam un
mikroskopiskam pazimém un noskaidrojot galvenos kiidras veidotajaugus. Kiidras botaniska
sastava noteikSana ir svariga, lai pétitu purva augu segas attistibas dinamiku noteiktos laika
periodos un noskaidrotu kiidru veidojoSo augu sastava izmainas, kas, savukart, bieZi vien ietekmé
kiudras pasSibas, ka ari rekonstruétu paleoekologiskos un paleoklimatiskos apstaklus kidras
uzkrasanas laika. Botaniska sastava noteikSana ir svariga precizai kiidras tipa un ta pasibu
raksturoSanai. Savukart, péc kiidras tipa var spriest par tas veidoSanas apstakliem. Kudras
nogulumos uzkrajas un saglabajas tikai tie augi, kas ir izturigi pret sadaliSanos. Kudras
raksturojums lauka apstaklos tiek noteikts pec kiidras argjam makroskopiskam pazimém,
raksturojot galvenas augu grupas, kas veido nogulumus.

Kudras botaniska sastava precizakai noteikSanai, analizes tika veiktas laboratorija,
izmantojot svaigus kiidras nogulumu paraugus. Analizei tika nemti paraugi no tiem paSiem
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dziluma intervaliem, kuriem bija noteikta kiidras sadaliSanas pakape. No svaiga kiidras parauga
tika nemti 10-12 g kiidras un mazgata caur sietu (acu izmérs 1 mmz). Kiidras botaniska sastava
analizei izmanto augu atlieckas, kas paliek uz sieta. Tas ar pinceti tika uzliktas uz
priekSmetstiklina un vienmérigi izlidzinatas ar adatu. Kiidras nogulumu botaniska sastava analize
tika veikta, paraugus caurskatot gaismas binokularaja mikroskopa galvenokart ar 100 reizes
palielinajumu, bet nepiecieSamibas gadijuma arT 400 reizes. Viens mikroskopa redzeslauks tiek
pienemts par 100%. Viena parauga analizes laika tiek veikta 10 redzeslauku skatiSana. Nosakot
kadras botanisko sastavu, tika noskaidrotas augu — kudras veidotaju procentualas attiecibas.
Kidras parauga botaniskais sastavs tika noteikts, rékinot vid€jo aritmétisko no 10 redzeslaukos
noteikto augu — kudras veidotaju sastava. Nemot véra nogulumu botaniska sastava komponentu
procentualas attiecibas, péc kiidras botaniska sastava analizes, tika noteikts kiidras veids.
Izmantojot specialas tabulas (I'OCT 28245-89), kuras aprakstiti kiidras veidi, to botanisko
sastavu veidojoSie augi, S0 augu procentualas attiecibas, ka ari citas konkrétam kiidras veidam
raksturigas 1pasibas. P&c augiem, kas raksturigi tikai noteiktam purvu tipam, tika samekléts,
kadam kudras veidam atbilst konkrétais purva nogulumu paraugs.

Kudras botaniska sastava un sadalisanas pakapes raksturojums

Lai iegiitu informaciju par Madie$€nu purva kiidras botanisko sastavu un sadaliSanas
pakapi, tika veikts padzilinats petijums, lai var€tu iegiit informaciju ka klimatisko un
hidrologisko apstaklu ietekmé mainijies kiidru veidojoSo augu sastavs un noskaidrot kadi augi ir
augusi purva konkreta slanisa veidoSanas laika, ka ar kads purva tips ir domingjis tai laika.
Madiesénu purva nogulumu pétitaja griezuma parsvara konstatéta maz sadalijusies sfagnu, kiidra
(7., 9.att.). Retak sastopami slanisi, kuru veido vidgji sadalijusies spilvju-sfagnu kiidra ar koku
fragmentiem (9., 10.att.).

7.attels. Maz sadalijusies sfagnu kiadra ir raksturiga parsvara visam Madie$énu purva nogulumu
griezumam.
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8.attels. Tikai atseviskos nelielos Madiesénu purva nogulumu intervalos sastopama .vidé&ji (1,4-
2,1 m) un labi 3,85-4,0 m) sadalijusies spilvju-sfagnu kiidra.

Augsta tipa purvu kildra

i
&

maz sadalljusies sfagnu kudra

100

4
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200
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250
maz sadalijusies sfagnu kodra

3004

350

labi sadalijusies spilvu-sfagnu kadra

+

20 40

400/ }

20 40 60 80 ' 20 40
Q.attels. Madiesenu purva nogulumu botaniska sastava un sadaliSanas pakapes diagramma.

Pétitaja griezuma no apaksas uz augsu péc kiidras botaniska sastava nodalami Cetri kiidras tipi.
Griezuma apaks€jo slani, kas ir purva aizsakums $aja teritorija un ir uzkrajies uz rupjas smilts,
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veido labi sadalijusies augsta tipa spilvju-sfagnu kudra. Tas sastava dominé Eriophorum
vaginatum (45%) un sfagnu atliekas (35%). Saja slani konstatétas ari priezu Pinus sylvestris
atliekas (10%), ka ar1 dzérvenes (5%) un Sphagnum magellanicum (5%).

Griezuma augstak iegul augsta tipa maz sadalijusies brtina sfagna (Sphagnum fuscum) kiidra, kas
liecina, ka strauji ir mainfjuSies purva hidrologiskie un kiidras uzkraSanas apstakli. Kidras
sastava visa griezuma uz augSu ir verojamas loti nelielas izmainas gan kiidras botaniskaja
sastava, gan ari kiidras sadaliSanas pakapé. Kudru veidojoSo augu sastava doming brinais sfagns,
sasniedzot 70-85%. Par&jo dalu veido spilves (10%) un dz&rvenes (5-10%).

LoiiE M\

10.attels. Petita Madiesénu purva griezuma kiadru galvenokart veido sfagnu augu atliekas un
tikai nelielos daudzumos sastopamas citu augu atliekas.

Izmainas kidras botaniskaja sastava veérojamas intervala 1,4-2,1 m, kuru veido vid&ji (26%)
sadalijusies augsta tipa spilvju-sfagnu kiidra. Tas sastava veérojama lielaka sugu daudzveidiba,
starp tam dominé Sphagnum fuscum (55%), ka ari Eriophorum vaginatum (25%), ka ari
dzérvenes (5%) un Sphagnum magellanicum (5%). Sis slanis péc sava sastava ir lidzigs griezuma
apaksa esoSajam spilvju-sfagnu kiidras slanim, tomér butiski atSkiras to sadaliSanas pakape, kas
lauj spriest, ka $1 slana uzkrasanas laika ir bijis nedaudz mazak nokrisnu un ir bijusi labveéligaki
apstakli augu sadaliSanas procesiem.
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MadieSénu purva kudras sporu-puteksnu analize

Sporu-puteks$nu analizi var izmantot vegetacijas attistibas rekonstrukcijas, klimata izmainu
un cilvéku ietekmes noteikSanai, informacijai par biologiskas daudzveidibas raksturu u.c.
Paraugu sagatavoSanai sporu-putek$nu analizei izmanto pasaulé plasi zinamu un atzitu
palinologijas standartmetodi, ko laika gaita, sakot no L. von Posta (von Post, 1916) izstradatas
sarma metodes, aprakstijusi un pilnveidojusi dazadi autori (Bennett, Willis, 2002).

Paraugi no Madiesénu griezuma tika nonemti no attirita nogulumu monolita ik pa 5 cm un
ievietoti polipropiléna mégenés. Katra parauga apjoms — 1 ml. Paraugi lidz mégenes augsgjai
atzimei tika aplieti ar vienada daudzuma 10% kalija hidroksida (KOH) skidumu, katra m&gené
ievietota stikla niijina un paraugs ripigi izmaisits. Paraugi uz 10 mintGtem tika ievietoti karsta
tdens pelde (90°C). Pec kars€Sanas paraugi tika centrifugéti 5 minttes rezima 3000
apgriezieni/miniit¢ un p&c tam dekant€ti jeb nolieti. Apstrades gaitd paraugus atbrivo no tajos
esoSajam huminskabém (nepiesatinatie augsnes koloidi). Ta ka paraugi satur lielu daudzumu
huminskabju un kiidras nogulumu Skidums p&c centrifugéSanas joprojam bija tumsSi brins
(melns), procedura tika atkartota 2 reizes, lidz paraugu Skidums pirms dekant€Sanas bija gaisi
briins, caurredzams. P&c paraugu apstrades ar sarmu tiek tika ,,mazgati” ar destilétu tideni: aplieti
ar vienada daudzuma destilétu tdeni lidz megenes aug$€jai atzimei, apmaisiti, centrifugéti 5
miniites reZima 3000 apgriezieni/miniité un dekantéti jeb nolieti. Kad iepriek§ minétais solis tika
atkartots 2 reizes un péc centrifugéSanas iegiits gaisi briins kiidras nogulumu Skidums, paraugi
tika aplieti ar aptuveni 1 cm biezu glicerina kartinu, apmaisiti, likti silta Gidens peldg, lidz tie
kluva §kidri un tos vargja parliet iepriekS sagatavotas un marketas maza izméra plastmasas
mégends ar aiztaisamu vacinu. Sajas mégends paraugi tika uzglabati lidz analizes veik$anai
(Bennett, Willis, 2002).

Lai identificétu puteksnus, noteiktu to sastavu, skaitu un koncentraciju parauga, veic sporu
un putek$nu identificéSanu un sistematisku uzskaiti, izmantojot biologisko gaismas mikroskopu
400-1000 reizu palielinajumu uz parbidama krusta galdina. Viena parauga jasaskaita vismaz 400
puteksni, kas kopg€ja puteksnu summa veido 100%. PutekSnu summa tiek ieklauti koku, krimu,
stkkriimu un lakstaugu puteksni. Udensaugu putek$ni un sporas, ka ari citas mikrofosilijas un
ogliSu putekli parasti netiek rékinati kop&ja putekSnu summa, bet to procentualais sastavs tiek
izteikts attieciba pret putekSnpu summu. Saskaitot iegiitas putekSnu summas, tiek noteikts
konkrétas sugas vai gints procentualais daudzums, ko izsaka ka vienas sugas putek$nu daudzuma
attiecibu pret kop€jo putek$nu summu parauga. Pirms koncentréta putekSnu parauga uzlikSanas
uz priekSmetstiklina paraugs tika ripigi samaisits, lai iegiitu vienme&rigu puteksnu koncentraciju,
tad ar stikla niijinu paraugs uzpilinats uz priekSmetstiklina un izlidzinats ta, lai tas bitu
vienmérigi izklats. P&c tam paraugs tika uzmanigi parklats ar segstiklinu ta, lai neveidotos gaisa
burbuli. Ja nepiecieSams, segstiklinu nostiprina ar nagu laku vai citu lim&josu vielu katra ta stuiri.
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Puteksnu skaitiSana tika veikta, virzoties horizontalas un vertikalas Iinijas, sakot no viena
parauga stiira, tada veida caurskatot visu sagatavoto paraugu, Iidz identific€ts un saskaitits
nepiecieSamais puteks$nu skaits. Putek$nu identifikacija notiek péc to morfologiskajam ipasibam
— izméra, formas, skulpturalajiem elementiem u.c. pazimém, izmantojot specializétus puteksnu
noteic&jus un etalonparaugu kolekcijas.

Puteks$nu analizes gaita iegutie rezultati apstradati un vizualizéti datorprogramma TILIA
(Grimm, 1990). Vispirms dati tiek ievaditi programmas darba lapa un p&c tam programma tiek
veidota diagramma, pievienojot papildus informaciju, pieméram, nogulumu litologisko sastavu.

Uz vertikalas ass tiek att€lots nogulumu sastavs un dzilums, bet uz horizontalas — sporu un
puteksnu daudzums procentuala izteiksme.

Izveidotas putek$nu diagrammas lauj vertikala griezuma izsekot vegetacijas izmainas purva
attistibas gaita un raksturot tas par pamatu nemot sporu un putek$nu atseviSko komponensu
proporciju mainas. Analizgjot §1s izmainas, ir iesp&jams nodalit salidzino$i viendabigus attistibas
etapus, kuriem piemit raksturigas pazimes vai kompozicijas. Sadus etapus parasti nodala ka
atseviskas lokalas putekinu zonas. Ir vairaki panémieni ka nosaukt putek$nu zonas. Sini pétijuma
par pamatu tiek izmantoti V. Seglina darba Latvijas holocéna sporu un puteksnu diagrammas
(Seglins, 2001) ieteikumi.

Putek$nu analizes rezultati

Pétita Madie$énu purva kiidras griezuma Sporu-puteks$nu analizes rezultati vizualiz&ti
divas diagrammas, no kuram viena sniedz ieskatu koku un krimu putekSnu procentualo attiecibu
un lidz ar to ari vegetacijas sastava izmainu gaita purva attistibas laika, bet otra raksturo lokalo
vegetaciju pamatojoties lakstaugu puteksnu un sporaugu puteks$nu sastava izmainam (11. un 15.
att.). P&c pétijjuma iegiitajiem rezultatiem sastaditajas diagrammas, nemot vera putek$nu un sporu
savstarpgjo attiecibu izmainas un liknu svarstibas, ir iesp&jams nodalit 7 putekSnu zonas (11. un
15. att.).

PutekS$nu zona AT.

Griezuma apaksgjo dalu raksturo ievérojama koku daudzveidiba ar platlapju puteksnu
(Tilia, Ulmus, Quercus) nepartrauktam likném. To raksturs liecina par platlapju izplatibu kiidras
slanu uzkrasanas laika griezuma dziluma intervala no 4,0 m lidz 2.75 m (11.att.). Zonas apaksgjo
dalu veido labi sadalijusies augsta tipa spilvju-sfagnu kiidra, kas liecina par sausaku klimatu. Tas,
ka arT putekSnu sastavs ar bitisku platlapju puteksSnu daudzumu lauj spriest, ka minétais kudras
slanis ir uzkrajies holocéna klimatiska optimuma laika (Kalnina et.al., 2015).

Sporaugu sastava izteikti domin€ sfagnu sporas, kas nemot véra augu atlieku jeb kiidras
botaniska sastava pétijumu datus, visticamak ir briina sfagna sporas (9. un 15. att.). Jaatzimé, ka
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zonas ietvertaja dziluma intervala konstatéts ievérojams svarstigs oglisu puteklu daudzums (11.
att.), kas norada uz degSanu purva teritorijas apkartné. OgliSu puteklu avots var biit gan meza
degSana, gan art sena cilvéka darbiba.

KOKI UN KRUMI

Puteksnu zonas

SA2
SA3-1
SA2
541
B
CAY "
3 SB2-2
E
i.
4
SB2-1
AT

40 - K s =

20 40 20 40 20 40 20 20 20 40 20 40 60 B0 100 20 40

F=—— Augsta tipapurva |———3 Augsta tipa purva
- sfagnu kadra — spilvju-sfagnu kidra

11.artels. Petita Madiesénu purva griezuma koku un kriimu puteksnu procentuala diagramma.

PutekSnu zona SB2-1.
Griezuma augstak, Itmeni 2,75 m zonas apak$€ja robeza noteikta pamatojoties uz bitiskam

izmainam koku putekS$nu sastava. Platlapju putekSnpu daudzums strauji samazinas un to liknes
diagramma ir fragmentaras. Tas liecina par klimata un ari purva apkartné esoSo mezu sastava
izmainam. Neskatoties uz to, kiidru veidojoSo augu sastava izmainu praktiski nav, ka ar1 to zema
sadaliSanas pakape liecina par mitriem apstakliem, kas trauc€ augu atlieku sadaliSanas procesiem.

Putek$nu zona SB2-2.
Zonas apaksgja robeza noteikta Itmeni1 1,6 m, kur putekSnu sastava palielinas skujkoku putekSnu
patsvars, konstatets biitisks ogliSu puteklu daudzuma pieaugums. Koku putekSnu sastava

Kandavas iela 2, Riga, LV-1083, LATVUJA +371 29511001 |

LATVIJAS

35{. ” ig‘!vul:;
UNIVERSITATI ! -9 & ELM @ Q aizsardzivas

E Biivvadiba L ¥ A Y fonds



Q@

NATURA 2000

peat
L estors o

LIFE15 CCM/DE/000138
Degradéto purvu atjaunofana COz emisiju samazinasanai Ziemeleiropas zemiene
Reduction of CO: emissions by restoring degraded peatlands in Northern European Lowland
y Y

samazinas priezu un palielinas eglu putekSnu daudzums, bet sporaugu sastava palielinas zalo
stinu sporu daudzums. Apskatamaja griezuma intervala uzkrajusies vid€ji sadalijusies augsta tipa
spilvju-sfagnu kiidra, kas norada uz sausakiem klimatiskajiem apstakliem $1 slana uzkraSanas
laika salidzinajuma ar tiem gan zem, gan ar1 virs $§1 slana veidoSanas. Par sausakiem apstakliem
liecina arT notiku$as izmainas sikkriimu un lakstaugu putekSnu sastava. Taja palielinajies eriku
stkkrimu putek$nu daudzums un nepartauktu likni veido sila virsu Calluna vulgaris puteksni 15.,
16. att.). Griezuma aug$¢jo dalu (0,0-1,4 m) veido maz sadalijusies augsta tipa purva briina
sfagna kiidra, kuras veidojoSo augu sastava praktiski nav izmainu, kas liecina, ka purva attistiba
Saja laika ir stabila un to neietekmé klimata izmainas par kadam liecina putek$nu Iliknu
fluktuacijas. PutekSnu un sporu savstarpgjo attiecibu izmainas, liknu kapumi u kritumi lauj
nodalit Sai intervala vairakas puteks$nu zonas,

Putek$nu zonai SA1 raksturiga eglu, karklu un &riku dzimtas augu putek$nu daudzuma
palielinasanas, bérzu un graudzalu puteksnu liknes kritums.

PutekS$nu zona SA2 péc puteksnu sastava nodalita neliela intervala, kuru raksturo egles un
lazdas puteksnu liknu kapumi.

Putek$nu zonai SA3-1 raksturiga biutiska bérzu putek$nu daudzuma palielinasanas, ka arT stabils
un augsts to liknes stavoklis visa intervala, kas liecina par ievérojamu bérza ipatsvaru mezu
sastava gan regiona, gan ari purva tie$a tuvuma vai pat taja. Nedaudz kapj arT alk$nu puteksnu
likne.

Putek$nu zona SA3-2 nodalita purva griezuma augsgja intervala (0-0,2 m), kuru raksturo bérzu,
lazdu, eriku, virSu un lakstaugu putek$Snu daudzuma palielinaSanas, ko pavada strauj§ ogliSu
liknes kapums. Sadas izmainas norada uz cilvéka darbibas ietekmi augigja kiidras slana
uzkraSanas laika. Starp lakstaugiem palielinajies graudzalu puteks$nu skaits no kuriem apméram
10% ir kultivéto graudaugu puteksni.
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14.artels. Liepas (Tilia) puteksnis

Madiesénu purva nogulumu sporu-putek$nu analizes rezultati liecina par plasu egles
(Picea) (12.att.) izplatibu $aja regiona visa purva attistibas laika, kas visticamak liecina par plasu
egles izplatibu tiesi $aja apvidi. Mainigos daudzumos puteksnu spektros sastopami bérzi, alk$ni,
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priedes (13.att.), ka ar platlapji, tai skaita arf liepas (Tilia) (14.att.).

Gandriz visa griezuma sastopami ir eriku dzimtas puteksni, tai skaita dz&rvenu (Oxycoccus
palustris), bet griezuma augs€jos slanos arf sila virSa (Calluna vulgaris) (15. un 16.att.) puteksni.
Lakstaugu starpa dominé graudzales (Poaceae), bet sporaugu vidi visa griezuma ir liels sfagnu
sporu Tpatsvars. Neliela daudzuma griezuma intervala no 3,50-3,75 m sastopamas ar1 staipeknu
(Lycopodium) sporas 15., 17.att.). Atseviskos intervalos ir konstatéts ievérojams ogliSu puteklu
daudzums, kas liecina par ugunsgrékiem purva vai ta apkartng.

LAKSTAUGI SPORAUGI

SIKKROMI —

Putekinu zonas
SAL-2

SB2-2

Dzdums. em

SB2-1

AT

15.artels. Petita MadieSenu purva griezuma lakstaugu putekSnu un sporaugu procentuala
diagramma.
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17.attels. Staipeknu (Lycopodium) spora

MadieSénu purva nogulumu absoliitais vecums

Cetri nogulumu paraugi no dazadiem dzilumiem (0,7-0,8m, 1,8-1,9m, 2,5-2,6m, 3,7-
3,8m) tika nonemti speciali nogulumu absoliiti vecuma noteikianai ar *C metodi Tartu
Universitate. legutie rezultati liecina, ka kiidra Madiesénu purva pétijuma vieta sakusi veidoties
pirms 285 cal. g. pirms miisdienam (2. tab.).

2.tabula. Madie$énu purva nogulumu absolita vecuma dati iegati ar **C metodi Tartu

Universitate.
Lab. nr. Parauga | Dzilums, | '“C vecums, Kalibrétais vecums Kalibrétais vidgjais
nr. m (9. pm) (9. pm) (1o) vecums, kal. g. pm.
Ta-3139 AGR1-1 | 0.7-0.8 | 910+£70 767 — 914, kal. g. pm. 829 kal. g. pm.
Ta-3140 AGR1-2 | 1.8-1.9 | 1750+70 1562 — 1734 kal. g. pm. | 1668 kal. g. pm.
Ta-3141 AGR1-3 | 2.5-2.6 | 1980+150 1738- 2124 kal. g. pm. | 1945 kal. g. pm.
Ta-3142 AGR1-4 | 3.7-3.8 | 2620+80 2540 — kal. g. pm. 2738 kal. g. pm.
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legttie rezultati uzrada jaunaku purva veidoSanos un straujaku nogulumu uzkraSanos ka
tas var tikt interpretéts peéc sporu-puteksnu analizes datiem. Madie$énu purva nogulumu absoluta
vecuma noteikSanai ar **C metodi tika nemti apjoma paraugi no 10 cm intervala, kasa varétu radit
neprecizitates. Tacu butiskako paraugu jaunaka vecuma dat&jums iesp&jams saistits ar to, ka
laika, kad tika iegiiti paraugi bija loti augsts gruntsiidens Itmenis, ko bija izraisijusas biezas
lietavas. To rezultata iesp&jama virszemes un gruntsiidens sajaukSanas un Iimenu svarstibas, kas
vargja ietekmét rezultatu.
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Salidzinajums ar ieprieks veiktajiem paleobotaniskajiem petijjumiem

PutekSnu diagrammas

Madiesénu purvs ir ticis pétits jau 1931. gada, tacu nogulumu sporu-puteksnu analizes pétijumi
veikti véelak. legitie rezultati tika salidzinati ar V. Ozolinas analizém 1970.gada iegiitajiem
rezultatiem un sastadito .Madiesénu purva griezuma lakstaugu puteks$nu un sporaugu procentuala
sastava diagrammu (18.att.).

FE R | Vi

18.attels. Madiesenu purva griezuma lakstaugu putek$nu un sporaugu procentuala diagramma
péc V. Ozolinas analizém 1970.g.

Puteksnu diagramma péc 1970. gada veiktajiem pétijjumiem 7,0 m garai nogulumu serdei ir
nodalitas Cetras putekSnu zonas: AT, SB1, SB2 un SA. Neskatoties uz to, ka 1970. gada un Saja
petijuma putekSnu analizes veiktas ar dazadu detalitates pakapi, tomér diagrammas atainotas
vegetacijas dinamika ir salidzinama. Butiski atskirigi ir arT analizéto urbumu dzilumi. Madiesénu
2017. g. veiktaja urbuma minerala grunts (rupja smilts ar oliem) tika sasniegta 4,0 m dziluma, bet
1970.g. urbuma 6,25 m dziluma tika sasniegts mals, bet 7,0 m dziluma tika sasniegta morénas
smilSmals. Virs ta dziluma intervala 5,50-6,25 m ir uzkrajies sapropelis (gitija), kas liecina, ka
purvs $aja vieta ir sacis veidoties aizaugot seklai tidenstilpei.

Koku un krimu puteksnu spektri, kas atspogulo regionalo vegetaciju, abas diagrammas ir
lidzigi. Ar1 1970. gada diagramma griezuma apaks€jas dalas putekSnu spektri norada uz
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ievérojamu platlapju Ipatsvaru mezu sastava, kas tadejadi lauj attiecinat to uzkrasanas laiku
klimatiska optimuma otraja pus€. Tacu tai laika Seit ir uzkrajies mals un sapropelis, kamer 2018.
gada griezuma labi sadalijusies augsta tipa spilvju-sfagnu kiidra, kuru augstak parsedz briina
sfagna jeb Sphagnum fuscum kudra. Abos gadijumos griezumu lielako augsgjo slani veido augsta
purva tipa maz sadalijusies sfagnu kiuidra, kas liecina, ka $ada kidra p&c klimatiska optimuma
praktiski ir uzkrajusies visa purva teritorija.

MadieSénu purva attistibas dinamikas raksturojums
Analizgjot un salidzinot kiidras sadaliSanas pakapes un botaniska sastava petijumu datus
no dazadam purva vietam dazada laika posma iegiitos pétijumu datus un apskatot tos horizontala
un vertikala griezuma, var secinat, ka purvs izveidojies nelidzena un sarezgita reljefa ieplaka, ko
nosaka tas veidoSanas apstakli ledaja un ta kuSanas tdenu darbibas rezultata. Kiidras slanu
biezums dazadas vietas ir atSkirigs, tacu ir vérojamas vairakas iezimes, kas ir raksturigas visam
purvam. Galvena kopgja iezime ir ta, ka purva augsgjos slani (5.5-4,0 m) veido augsta purva tipa
maz sadalfjusies sfagnu kiidra (3.tab.).
3.tabula. Madie$énu purva nogulumu visparigs raksturojums.

Dziluma Madiesénu purva nogulumu visparigs raksturojums, izmantojot dazadas purva vietas un

intervals, dazados laika posmos iegiitos petijumu datus

m 1931. g. urbums 1970.g, urbums 2018. g. urbums

0,0-0,8 Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Sphagnum kiidra, | Augsta tipa sfagnu  kiidra, maz
maz sadalijusies maz sadalijusies sadalijusies

0,8-14 Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Sphagnum kadra, | Augsta tipa sfagnu  kadra, maz
maz sadalijusies maz sadalijusies sadalijusies

1,4-2,1 Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Spilvju-sfagnu kudra,
maz sadalijusies maz sadalijusies maz sadalijusies

2,1-2,5 Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Sphagnum kadra, | Augsta tipa V sfagnu kuadra, maz
maz sadalijusies maz sadalijusies sadalijusies

2,5-3,0 Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Sphagnum kadra, | Augsta tipa sfagnu  kuadra, maz
vidgji sadalijusies maz sadalfjusies sadalTjusies

3,0-4,0 Augsta tipa  Spilvju-sfagnu | Augsta tipa Sphagnum kudra, | Augsta tipa Spilvju-sfagnu kudra,
kiidra, vidgji sadalijusies maz sadalijusies vidgji sadalijusies

4,0-5,0 Parejas tipa koku-spilvju-sfagnu | Augsta tipa Sphagnum kiidra, | Rupja smilts ar oliem
kiidra, vid&ji sadalijusies maz sadalTjusies

5,0-5,5 Zema tipa koku-grislu kudra, | Augsta tipa Sphagnum kidra,
labi sadalijusies maz sadalTjusies

5,5-6,0 Zema tipa koku-grislu kudra, | sapropelis
labi sadalijusies

6,0-7,0 Zema tipa spilvu-koku-grislu | mals
kiidra, labi sadalijusies

7,0-8,0 Zema tipa sfagnu-spilvu-koku | Morénas smil§mals
kiidra, labi sadalijusies

8,0-9,0 sapropelis

9,0-10,0 morena
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Vairakos purva griezumos konstatéts, ka purvs sacis veidoties parpurvojoties
mineralgruntij jeb sauszemei, ka ari ta tas tiek uzsverts pirmaja purva pasé un ta tas tika
konstatets veiktaja 2018. gada pétijuma, kura pat veicot detalu kiidras slanu (ik pa 5 cm), virs
mineralzemes tika konstatéta augsta tipa kiidra. Tacu dzilakajos urbumos (1932. un 1970.) tika
atrasti plani parejas un zema tipa kudras slani. Tie veidojuSies virs sapropela, kas, savukart,
norada uz purva veidosSanos aizaugot seklai tidenstilpei. Tas liecina par to, ka purva veidosanas
sakotngji dazadas vietas ir bijusi atskiriga, bet ped&jos gadu tiikstoSos purva attistibas raksturs un
dinamika ir bijusi lidziga visa purva teritorija.
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Summary

The Madieseéni Bog has developed in depression of the Augstroze Interlobate Ridge of the
Idumeja Upland formatted among the glaciotectonic deformations relief forms Dauguli (Fig. 1).
Under the frame of the LIFE project "Restoration of degraded bogs to reduce CO, emissions in
the Northern European Lowland"”, peat samples were collected in the northern part of the
Madiesénu Bog, where the bog with a characteristic long-tailed microrelief was formed in the
depression among the glacial relief forms of the dauguli and where other activities of research
project are being carried out (Fig. 1). In the selected area (N 57° 34'856 ", E25° 02'384"), a 4m
deep core was done through the peat layers reaching the bottom of the bog depression mineral
bottom.

In the field work two parallel boreholes were made in order to have the volume of material to be
submitted for analysis. Thus, 8 sediment monoliths were obtained, which were delivered for
further paleobotanical analyzes in the laboratory, where the preparation of samples according to
the methodology and analysis of the botanical composition of peat (80 samples) and the degree of
decomposition determination (80 samples), spore-pollen analysis (80 samples). In total, 240
analyzes were performed and the data obtained were prepared for further processing and
interpretation of data.

Four peat samples from different depth intervals (0.7-0.8m, 1.8-1.9m, 2.5-2.6m, 3.7-3.8m) of bog
section have been especially sampled and sent to Tartu University Dating Laboratory for peat age
identification using **C method. The obtained results show that intensive formation of low
decomposed raised bog type Sphagnum peat started at least before 1738— 2124 cal. yrs BP.

In the studied section, the low decomposed Sphagnum peat, mainly represented by the Sphaghum
fuscum (Figs. 7,9), has been found. layers of medium decomposed cotton grass-sphagnum peat
with fragments of wood remains have been found only in a few short intervals (Fig.9).

Almost all of the studied Madiesénu Bog peat strata are mostly composed by residues of the
Sphagnum fuscum moss and only small amounts of other plant residues like cotton-grass,
cranberries, Heather and some wood remains have been found in the botanical composition of
peat (Fig. 9).

According the results of the spore-pollen analysis of the Madiesénu Bog have been prepared two
diagrams using TILIA program. One of them reveals changes in vegetation composition in the
region around the bog, Other one shows changes in local vegetation, including peat formated
plants. Results indicate peat formation start during ending part of the Holocene climatic
optimum, when broadleaved pollen indicates of their significant presence in the forest
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composition in the region. Pollen spectra as well as show a widespread distribution of spruce
(Picea) (Figs. 11, 12) in the region during the development of the bog, which is likely to indicate
a widespread distribution of spruce in this area. Variable quantities in the pollen spectra include
birch, alder, pine (Fig. 11, 13), and broadleaves, including linden (Tilia) (Fig. 14). Pollen of
Dwarf shrubs Ericaceae pollen have been found in almost entire section, including cranberries
(Oxycoccus palustris), but in the upper layers of the section are found also pollen of Heather
(Calluna vulgaris) (Fig. 15, 16). Pollen of (Poaceae) predominates among herbs, but among
spores there are a large proportion of Sphagnum spores throughout. In small quantities, the
section interval from 3.50-3.75 m is also found in the spores of Lycopodium (Fig. 17). At certain
intervals there is a significant amount of firewood dust that indicates fires in or around the bog.

In several studied bog section were found that bog started to develop due to paludification of the
mineral soil. Such peat formation has been found also in the analysed section in this study, where
detailed peat analysis has been done with interval 5 cm. However in the deeper section (1932.
and 1970.) under the raised bog peat layers were found thin transition mire and fen peat. They
were overlying sapropel, what indicated peat formation in this place due to fill in of the shallow
basin. This suggests that the formation of the bog was initially different in different places, but in
the course of the last millennia the development and dynamics of the peat accumulation has been
similar throughout the bog area.

The initial results of MadieSénu Bog paleobotanical research were presented at the 76th
international scientific conference of the University of Latvia, in organized the subsection
"Latvia's Biota and Soil Resources and Sustainable Management in the Context of Climate
Change": Kalnina, L., Pakalne, M., Dreimanis, J., Dinkite, A., Changes in the raised bog
vegetation from their formation up to the present day.
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